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WavE Transferforum - Agenda \.“.’a\.E
= Begruf3ung
= Einfihrung

« BMBF FordermalRnahme WavE

« Herausforderungen fur die Industrie
bei zunehmender Wasserwiederverwendung

= Impulse zu ,Losungen und Anwendungsperspektiven flr die industrielle
Wasserwiederverwendung®

= Diskussionsforum mit Podium und Teilnehmern

= Zusammenfassung und Verabschiedung

WavE Transferforum, 06.07.2021 m DECHEMA #|&=




Eine Initiative des Bundesministeriums
fiie Bildung und Forschung
WASSER WIEDERVERWENDUNG. ENTSALZUNG.

Einflhrung:
BMBF Fordermal3inahme WavE:

Zukunftsfahige Technologien und Konzepte
zur Erhohung der Wasserverfligbarkeit
durch Wasserwiederverwendung und Entsalzung
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Herausforderungen fir die Wasserwirtschaft

= Globaler Wasserstress
durch Nutzungskonkurrenz

Wo der Mangel am grofiten ist

u AUCh ei n Thema fur DeutSChIand: Verhaltnis zwischen Wasserverbrauch und
. vorhandenen Ressourcen
M e n g e n & Q u al Itat (sogenannter Wasserstress)

W Niedriger Stresslevel v
weniger als 10% i
Niedrig bis mittel
10 bis 20%

W Mittel bis hoch

»<Zukunftsfahige Technologien und Konzepte b i
zur Erhdhung der Wasserverfiigbarkeit ol

mehr als 80%

durch Wasserwiederverwendung und Entsalzung® = wsepcee

niedriger Wasserverbrauch
oder keine Daten
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WavE - Rahmen

Rahmen

m FOrdervolumen rund 32 Mio. €

m 13 Verbundprojekte

m 1 Wissenschaftliches Begleitvorhaben
m Laufzeit: 111/2016 — 11/2020

international

Eine Lnitiative des Bundesministeriums
iir Bildung und Forschung
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WavE - Ziele und F&E-Bedarf

Ziele

= Erh6hung der Wasserverfigbarkeit

= Reduktion von Nutzungskonflikten

= Beitrag zur nachhaltigen Entwicklung

Forschungs- und Entwicklungs-Bedarf
= Innovative Technologien & Managementkonzepte:
» Entwicklung und Demonstration
» Referenzen und Vorbereitung fir Transfer in die Praxis
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WavE - Themenfelder wag

Themenfelder

= Wasserwiederverwendung durch Nutzung von behandeltem
kommunalem Abwasser

= Aufbereitung von salzhaltigem Grund- und Oberflachenwasser
= Kreislauffihrung von industriell genutztem Wasser

WavE-Querschnittsthemen

= Risikomanagement in der Wasserwiederverwendung
= Salze und Reststoffe

= Technologien und Prozesse
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Eine [nitiative des Bundesministeriums
n fiir Bildung und Forschung
WavE - Losungen WavE
‘ - —

LOosungsansatze
» Erh6hung Wasserverfligbarkeit: flexible Verfahrensketten,
Mulitbarrieren-Prozesse; hydroponische & integrierte Systeme
= Kustennahe Ressourcen: effiziente Membranen, modulare
Konzepte
= Branchen(ubergreifende) Losungen: Konzentrate,
Industrieparks, Chemie, Stahl, Automobil, Bergbau, Ol & Gas

Technologien & Konzepte
= Behandlungsverfahren und -kombinationen
= Uberwachung (Qualitat); Bewertung: KPI, Werkzeuge
= Risikomanagement
= Konzentratmanagement/-handling

Anwendung/Nutzung g
=  Kommunaler Raum 0 -
= Industrie - =
= Landwirtschaft y Sl GRC
= Referenzprojekte S = B

WavE Transferforum, 06.07.2021 m DECHEMA #|zs=-



WavE - Perspektiven fir die Anwendung \Maut

WATER. REUSE. DESALINATION

Kreislauffihrung von industriell genutztem Wasser — Technologien und

Managementansatze

Bergbau: Wiederverwendung von
bergbaulichen Abwassern

WaterMiner

Stahl: Erweitere Kuhlwasserkreislaufe

Chemie: Recycling von salzhaltigen
Prozesswassern

Automobil: Recyclingwasser von
Vorbehandlungs- und Tauchlackieranlagen

DiWalL
PAkmem

Ol/Gas und Keramik: Nutzung von
problematischen Prozess- und Abwassern

mmmmmmmmmmm
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An Initiative of the Federal Ministry of

Edueation and Research
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WATER. REUSE. DESALINATION

WavE - Perspektiven far die Anwendung

Kreislauffiihrung von industriell genutztem Wasser — Losungen flr

Sektorubergreifende Themen

Industrieparks: Managementkonzepte ftr
Wasserwiederverwendung

Effizienzern6hung in der Industrie:
Technologien fur die Behandlung von
Konzentraten

@ | secee
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Innovationsatlas Wasser \nla‘,l:
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INNOVATIONSATLAS WASSER

Willkommen beim Innovationsatlas Wasser!

Hier finden Sie innovative Produkte aus der BMBF-geforderten
Wasserforschung. Die Produkte umfassen neben Technologien und
Verfahren auch Managementkonzepte, Software-Tools und

Bildungsmaterialien zum nachhaltigen Umgang mit der Ressource
Wasser.

Produkte suchen und finden:

Mit Hilfe der drel Dropdown-Menlls oder durch Eingabe eines Suchbegriffs kiinnen Sie sich gezielt Produkte und Innovationen aus FérdermaBnahmen bzw. Initiativen des Bundesministeriums fir Bildung und
Forschung (BMBF) anzeigen lassen, Nach erfolgreicher Suche erhalten Sie Details zu ausgewshiten Produkten sowie Kontaktinformationen zu den jeweiligen Ansprechpartnern. Sie kisnnen Ihre
Suchergebnisse im Warenkorb ablegen, weitere Produkte suchen und alle Informationen anschlieBend als pdf-Dokumente herunterladen.

TREFFER ANZEIGEN (95) »

www.innovationsatlas-wasser.de
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https://www.innovationsatlas-wasser.de/de/

Eine Initiative des Bundesministeriums
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WASSER WIEDERVERWENDUNG. ENTSALZUNG.

Herausforderungen fur die Industrie
bel einer zunehmenden Wasserwiederverwendung
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Eine Initiative des Bundesministeriums
ir Bildung und Forschun;

Wandel d. industriellen Produktion / Kooperation / Integration \WavE

Kommunale (Ab-)Wasserwirtschaft
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Grenzen der Wiederverwendung / Konzentrate / Reststoffe ~ WagvE

Potentialfenster
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Perspektive Digitalisierung

K e (Ab-)Wasserwirtschaft
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Eine Initiative des Bundesministeriums
iie Bildung und Forschung

Perspektive Digitalisierung — Industriewasser 4.0 WavE

Informations- Informations-
integration integration

Kontroll- & Kontroll- & Kontroll- &
Regelsystem Regelsystem Regelsystem

Industrielle Industrielle Kommunale
Produktion Wasserwirtschaft (Ab)Wasserwirtschaft
- Industrie 4.0 - Wasser 4.0
Progesswasser T &
Kihlwasser Wasserressourcen-
management

Klar-/Kuhl-/
Abwasser

Abwasser
Kihlwasser

industriellen
Wasserwirtschaft

Vertikale Integration:
Digitalisierung in der

Horizontale Integration:
Digitalisierung an der Schnittstelle zu
kommunaler (Ab-)Wasserwirtschaft &

Wasserressourcenmanagement
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Horizontale Integration:
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WavE Transferforum - Diskussionsforum WavE

Impulse zu
,Losungen und Anwendungsperspektiven fur die

Industrielle Wasserwiederverwendung*”
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WavE Transferforum - Diskussionsforum W/ vE

Diskussionsteilnehmer:

e Prof. Sven Geil3en, Technische Universitat Berlin

e Dr. Miriam Weissroth, WEHRLE Umwelt GmbH, Emmendingen
e Dr. Angela Ante, SMS group AG, Hilchenbach

e Dr. Christoph Blocher, Covestro Deutschland AG, Leverkusen
e Dipl.-Ing. Jirgen Schmidtke, Umwelttechnik BW GmbH

EC DECHEMA #js=
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High(§, 0N Konzentrate aus der Abwasserwiederverwendung

= (Ab-)Wasserwiederverwendung wird zunehmend wichtiger (Nationale Wasserstrategie!)
m=) dadurch steigt die Menge an Konzentraten

= Konzentratentsorgung als wirtschaftlicher ,Killerfaktor*:
* limitierte Abgabemadglichkeiten
* hohe, schwankende Entsorgungskosten

= Konzentrate als Umweltproblem:
* Aufsalzung von Gewassern
* Produktionsrickstande / refraktare Chemikalien (PFC) / Betriebschemikalien
 Erwarmung der Gewasser

Ideen zum Umgang mit Konzentraten sind der ,Schlissel” im Wasserrecycling

19 WavE Transferforum, 06.07.2021 m DECHEMA




High(§, 0N Konzentrate aus der Abwasserwiederverwendung

Wiederverwendung
der Salze

Salze
Salze Industrieller

Prozess

Wasser- Wasserwieder- Konzentrat- Sole-
behandlung verwendung behandlung verarbeitung

Membran-
verfahren
'| 1/ WEHRLE
m DECHEMA ' DEUKUM
Z Fraunhofer %: I II
ISE ]
I -  Sotutions
DVGW- 25 IWA Resource Recovery Cluster terra OWatel‘
Award 2019
E<' DECHEMA
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High(§, 0N Konzentrate aus der Abwasserwiederverwendung

Vorbe-
handlung

Prozesswasser

WavE Transferforum, 06.07.2021

Es gibt Produkte fur die
Wasserwiedernutzung &
Konzentrierung

Es gibt neue Bausteine

Es gibt intensive
Forschung im Bereich
der Aufkonzentrierung /
Kristallisation
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High(§, 0N Konzentrate aus der Abwasserwiederverwendung

= HighCon hat gezeigt, dass die stoffliche
RUCkgeWInnung mogIICh ISt EOREAL ‘, :2 Salzgemisch gewonnen aus
e xm::::,::,fg::"w dem_UO-{K:zzentra}t:
96,0 %iges NaCl gewonnen atrumahiod Kot

Umkehrosmose aus dem Konzentrat der
Umkehrosmose (Fraktion )

5 120
@ 100
2 80 . . .
S = HighCon hat auch gezeigt, dass die Konzentrat-
g @ aufbereitung wirtschaftlich darstellbar ist
< .
g y —v - (Randbedingungen!)
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s° s° & = Es fehlen die Absatzmarkte fir die Produkte
& & e

& & N (Qualitat & Akzeptanz verbessern)
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Projekt: WEISS

Produkte aus WEISS (Wasserwiederverwendung im Stahlsektor) AWE SS
= Pilotanlage zur 3 stufigen Entsalzung von Absalzwasser

= Modularisierte Ausarbeitung einer grof3technische Anlage

= Bewertungsmethode zum umfassenden Vergleich von Alternativen (MCDA)

uuuuuuuuuuuuuuuu

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE @
Proviing special sieel saluions

UNIVERSITAT

IJEUs 1 SSEBNU RG

Technische .
Universitit
Berlin

f

WEHRLE
SMS @ group
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Projekt: WEISS

Losungen fir aktuelle und kinftige Herausforderungen

= Mangelnde Wasserversorgung durch zunehmenden Wasserstress
= Beschrankte Wasserentnahmerechte

= Versalzung von Frischwasserressourcen

= Verscharfte Einleitbedingungen

= Mangelnder Vorfluter

= Verscharfte Konkurrenz um Wasser (Kommunen, Landwirtschatft)
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Projekt: Recycling von industriellen  g#*

salzhaltigen Prozesswassern (Re-Salt) &2

) g
Produkte aus Re-Salt:
: : . iellen
= Probeaufbereitungs- und Analysetechniken, die | s00ee | induStrIeI
TZW . : '™ 7 Einsatz
Teclogezeniun Spuren von organischen Stoffen in hoch- g El
konzentrierten Salzlésungen detektieren kénnen oo
Technology = Hochdruckumkehrosmose P 8 pereit fr
Arts Sciences ) 100 S iellen
TH Kéln — als Verfahren zur Energie- =3 8 indust! iz
e e €ffizienten Aufkonzentrierung ,m,___'% P Eins
von Salzlosungen (7% -> 12%) g -+ fr
= uE’ | berel .
n I = Membrandestillation als 87 30.4 indUSt”eILI?g
0 . ; 2w .
2 memrane Verfahrensalternative bei - (;;L I Entwick
s soutons Verfuigbarkeit von Abwarme (R . ol . - ndustrielle”
\ : . . : nsatz
Loveste = Salzhaltiges Prozesswasser als Rohstoff fir Chlor-/Alkali-Elektrolyse Eins3
'Y DONAU
_4.JCARBON_ = Ein besseres Verstandnis von Adsorptionsprozessen, auch wenn bestimmte Ansatze
zur Optimierung von Aktivkohle als Reinigungsverfahren nicht um Ziel gefuhrt haben.

Offen im Denken
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Eine Initiative des Bundes

Projekt: Recycling von industriellen \Mavli

salzhaltigen Prozesswassern (Re-Salt)

Synergien im integrierten
Wassermanagement

Verbreiterung des
Technologieportfolios
und der Anwendungen

Alternative raw materials

“We will be
fully circular” ‘

£ Innovative recycling
Strong vision \\9

substantiates Covestro
purpose of making the
world a brighter place /

\_wﬂ%_ P /é\s Renewable energy
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Eine Initiative des Bundesministeriums
fiie Bildung und Forschung
WASSER WIEDERVERWENDUNG. ENTSALZUNG.

Diskussionsforum:
Losungen fur aktuelle & kiinftige Herausforderungen

In der industriellen Wasserverfugbarkeit
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WavE Informationen \n_la"E

Water Reuse WavE Special Issue

& Desalination

IWA Jornal of Water Reuse and Desalination
Volume 10, Issue 4, Dec 2020
https://iwaponline.com/jwrd/issue/10/4

Innovationsatlas Wasser
https://www.innovationsatlas-wasser.de/de/

Homepage zur Wasserwiederverwendung
www.bmbf-wave.de
www.bmbf-wasserwiederverwendung.de
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https://iwaponline.com/jwrd/issue/10/4
https://www.innovationsatlas-wasser.de/de/
http://www.bmbf-wasserwiederverwendung.de/

BMBF-Forschung zur Wasserwiederverwendung

Eine Initiative des Bundesministeriums
fiir Bildung und Forschung

WavE

WASSER. WIEDERVERWENDUNG. ENTSALZUNG.

Eine Initiative des Bundesministeriums
fiir Bildung und Forschung

WavE

Wassertechnologien: Wiederverwendung
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GEFORDERT vOM

% Bundesministerium
¢ fiir Bildung
und Forschung

Zukunftsfahige Technologien und Konzepte
zur Erhéhung der Wasserverfugbarkeit durch
Wasserwiederverwendung und Entsalzung

2016 - 2020

Sustainable Water Management ~

Wassertechnologien: Wiederverwendung
2021 - 2024
FONA

Research for sustainability
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Dr. Thomas Track (Projektleiter)
Tel.: 069 7564 427
E-Mail: thomas.track@dechema.de

Dr.-Ing. Christina Jungfer (Projektmanager)
Tel.: 069 7564 364
E-Mail: christina.jungfer@dechema.de

Dipl.-Biol. Sabrina Giebner (Projektmanager)
Tel.: 069 7564 619
E-Mail: sabrina.giebner@dechema.de

www.bmbf-wave.de / www.bmbf-wasserwiederverwendung.de

Forderkennzeichen: 02WAV1400
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